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为贯彻落实《广东省人民政府办公厅关于印发广东省推进分布式光高质量发展行动方案的通知》（粤办函〔2024〕92号）、《广东省住房和城乡建设厅 广东省发展和改革委员会关于印发广东省城乡建设领域碳达峰实施方案的通知》（粤建科〔2024〕13号）、《广东省住房和城乡建设厅 广东省工业和信息化厅 广东省农业农村厅 广东省能源局关于印发广东省推进县域“光伏+建筑”应用试点工作方案的通知》（粤建科〔2024〕200号）等文件精神，推进各地市建筑可再生能源应用，促进广东省建筑绿色低碳高质量发展，编制了本导则。
通过广泛调查研究，开展专题讨论，总结近年来建筑可再生能源应用技术经验，借鉴其他地区先进经验和做法，并在广泛征求意见的基础上，编制形成本导则。本导则的主要技术内容包括：1总则；2术语与符号；3基本规定；4建设要求。
本导则由广东省住房和城乡建设厅负责管理，由广东省建筑科学研究院集团股份有限公司负责具体技术内容的解释。执行过程中如有意见或建议，请寄至广东省建筑科学研究院集团股份有限公司（联系地址：广东省广州市先烈东路121号，邮政编码：510500，联系电话：020-87254765）。
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[bookmark: _Toc9943]1 总  则

1.0.1 为深入贯彻执行《建筑节能与可再生能源利用通用规范》（GB55015-2021）中建筑可再生能源应用的相关要求，指导建筑可再生能源应用，促进广东省建筑绿色低碳高质量发展，制定本导则。
【条文说明】本导则的制定旨在全面落实国家强制性标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》（GB55015-2021）关于建筑可再生能源应用的规定，特别是强制新建建筑安装太阳能系统的要求，结合广东省气候特点、能源结构和城乡建设发展需求，进一步细化建筑可再生能源应用的技术要求和管理措施，通过明确设计技术标准，推动可再生能源与建筑一体化应用，提升建筑能效水平，减少化石能源消耗，助力实现广东省建筑领域碳达峰碳中和目标。导则的实施将为广东省建筑可再生能源应用提供系统设计技术指引，促进绿色建筑规模化发展，推动建筑业绿色低碳转型。
1.0.2 本导则适用于广东省行政区域内新建的工业建筑、公共建筑、居住建筑等各类建筑，以及既有建筑节能改造工程等。
【条文说明】本导则的适用范围涵盖广东省行政区域内各类新建建筑及既有建筑节能改造工程。建筑类型包括工业建筑（如厂房、仓库）、公共建筑（如办公、商业、学校、医院）和居住建筑（如住宅、公寓）等，确保全面覆盖城乡建设领域。新建建筑要求从规划设计阶段即纳入本导则要求，实现建筑与节能措施的同步设计、施工及验收。既有建筑改造针对节能改造工程，需结合建筑现状，优先实施围护结构、用能设备及可再生能源系统优化。
1.0.3 建筑可再生能源应用除遵循本导则外，尚应符合法律、法规和现行相关标准的规定。
【条文说明】本条文旨在明确建筑可再生能源应用的合规性要求。除本导则的技术规定外，还须严格执行法律法规及国家、行业标准，确保系统安全、能效及并网合法性。地方有更严格规定的，应从严执行。


[bookmark: _Toc31607]2 术语与符号
2.0.1 建筑可再生能源  Building Renewable Energy
在建筑设计和使用过程中，可在短时间内自然再生或循环再生的能源，主要包括太阳能、风能、地热能、生物质能和水能等。广东省地区建筑可再生能源应用的主要类型是太阳能、空气能等。
【条文说明】本条文所称"建筑可再生能源"是指在建筑全生命周期中可开发利用的、具有可持续特性的能源类型，其核心特征为在人类活动周期内能够自然再生或循环利用。广东省属亚热带季风气候区，年日照时数达1600-2200小时，月平均气温≥10℃时间超过10个月，特别适合发展太阳能和空气能热泵系统。根据广东省地域特点和资源禀赋，太阳能利用包括光伏发电、太阳能光热等成熟技术；空气能主要指通过热泵技术提取的低品位热能；其他类型如风能、地热能在特定建筑条件下也可应用。‌‌
2.0.2 建筑太阳能光伏设计替代率（η）  Substitution rate of building solar photovoltaic design
太阳能光伏系统年发电量与建筑年设计用电量的比例，。
【条文说明】建筑太阳能光伏设计替代率η是表征建筑光伏系统对建筑常规用电的替代水平的关键性能参数，η越大则表示光伏系统对建筑常规用电的替代水平越高，反映建筑能源供给的绿色化程度也越高。
2.0.3 太阳能光伏系统年发电量（Esolar）  Annual power generation of solar photovoltaic system
在设定计算条件下，建筑太阳能光伏系统的年发电量，单位：kWh。
【条文说明】太阳能光伏系统年发电量Esolar是表征建筑光伏系统发电量水平的性能参数。Esolar越大则表示建筑太阳能光伏系统每年发的电量越多。
2.0.4 建筑年设计用电量（Ea）  Annual design electricity consumption for buildings
在设定计算条件下，建筑年通风、空调、照明、生活热水、电梯的终端耗电量，单位：kWh。
【条文说明】建筑年设计用电量Ea是表征建筑在设计工况下的基准能耗水平的参数，Ea越大则表示建筑在设计工况下的能耗水平越高。
2.0.5 太阳能光伏组件安装倾角（β）  Installation inclination angle of solar photovoltaic modules
太阳能光伏组件向阳面的法向量与水平面法向量的夹角。
【条文说明】太阳能光伏组件安装倾角（β）是指光伏组件受光面的法线方向与水平面法线方向之间的夹角（如图2.1所示），其数值直接影响光伏系统的发电效率。
[image: ]
图2.1 太阳能光伏组件安装倾角（β）示意图
2.0.6 高效太阳能光伏安装面积比例（ξw）  Proportion of high-efficiency solar photovoltaic installation area
10°≤β≤30°的光伏组件面积与建设用地内所有建筑物可利用屋顶总投影面积的比例。
【条文说明】太阳能光伏组件安装倾角β对发电量有显著影响，主要通过改变太阳光入射角、辐射接收量以及环境因素（如积雪、灰尘积累）来发挥作用。使光伏组件全年接收太阳辐射量最大化的角度β，通常接近当地纬度。低纬度地区，倾角可略小于纬度。广东省位于中国南部，纬度范围约为20°13′N至25°31′N，当10°≤β≤30°时，光伏组件全年接收太阳辐射量较其它角度时更多，同等条件下，此时的太阳能光伏系统效率也更高。
2.0.7 其它太阳能光伏安装面积比例（ξL）  Proportion of other solar photovoltaic installation areas
β＜10°或β＞30°的光伏组件面积与建设用地内所有建筑物可利用屋顶总投影面积的比例。
【条文说明】由2.0.7的分析可知，当β＜10°或β＞30°时，光伏组件全年接收太阳辐射量较其它角度时较少，同等条件下，此时的太阳能光伏系统效率也较低。
2.0.8 可利用屋顶总投影面积  Usable Rooftop Projection Area
指在安装太阳能光伏系统时，屋顶实际可用于铺设光伏组件的水平投影面积总和，需扣除障碍物、设备占用区域、安全通道及结构不可用部分。
【条文说明】本条文所指"可利用屋顶总投影面积"为安装太阳能光伏系统时，经技术评估后实际可用于铺设光伏组件的有效面积。该面积按以下原则确定：（1）以屋顶水平投影面积为基准计算；（2）应扣除通风设备、电梯机房等固定障碍物所占区域；（3）须预留检修通道及防火间距；（4）排除结构承载力不足或存在安全隐患的屋面区域；（5）不考虑女儿墙、挑檐等垂直构件的投影面积。该定义旨在确保光伏系统安装的安全性和可操作性，同时提高屋顶空间利用效率。
2.0.9 ‌光伏建筑一体化（BIPV）  Building Integrated Photovoltaics
以光伏发电组件替代原有建筑构（配）件，使光伏发电组件具备除发电功能外的建筑功能属性，应与建（构）筑物主体同步设计、施工、验收，并满足建筑安全、性能、构造和美观要求的“光伏+建筑”一体化形式。
【条文说明】本条文对光伏建筑一体化（BIPV）作出了明确定义，强调其作为建筑有机组成部分的特性要求。技术内涵方面，条文明确BIPV不是简单的"光伏+建筑"叠加，而是要求光伏组件必须替代原有建筑构（配）件，同时承担建筑围护、装饰等非发电功能。这种双重属性是BIPV区别于普通光伏系统（BAPV）的核心特征。工程实施方面，条文规定BIPV必须与建筑主体实现"三同步"（设计、施工、验收），这体现了其作为建筑子分部工程的定位。具体实施中应注意：（1）设计阶段需进行一体化专项设计；（2）施工过程应纳入建筑工程质量监管体系；性能要求方面，条文列举了建筑安全、使用性能、构造要求和美观效果四个维度的基本标准。其中：建筑安全包括结构安全、电气安全和防火安全；使用性能需满足防水、保温、隔声等建筑物理性能；构造要求强调节点处理的气密性、水密性等；美观效果应达到建筑设计效果要求。
2.0.10 附着式建筑光伏（BAPV）  Building Attached Photovoltaic
将光伏组件附着在建（构）筑物上的“光伏+建筑”形式。
[bookmark: OLE_LINK2]【条文说明】本条对附着式建筑光伏（BAPV）系统作出了定义。BAPV系统是指光伏组件通过支架等附属设施安装在建筑屋面或立面，不替代原有建筑构件。系统主要承担发电功能，不要求具备建筑围护、防水等建筑功能属性。安装方式应确保不影响建筑原有使用功能。‌
2.0.11 光电转换效率  Photoelectric conversion efficiency
在太阳能光伏系统中，太阳能电池板将太阳光能转化为电能的效率，等于太阳能电池的输出功率与入射光功率之比。
【条文说明】本条对太阳能光伏系统中的光电转换效率作出明确定义，为系统性能评估提供关键指标依据。光电转换效率是衡量太阳能电池性能的核心参数，光电转换效率越高，则表示在同等条件下，太阳能电池将太阳光能转化为电能越多。
2.0.12 其它可再生能源应用系统  Other renewable energy application systems
采用太阳能光伏系统以外的建筑可再生能源系统，如太阳能热水系统、空气源热泵系统等。
【条文说明】考虑当前太阳能光伏系统条件应用的确定性，本条文中的“其它可再生能源应用系统”是指除太阳能光伏系统外，建筑中采用的其他可再生能源利用系统，主要包括太阳能热水系统、空气源热泵系统、小型风电系统等。本条文旨在明确建筑中除太阳能光伏外其他可再生能源系统的范畴，其应用需结合当地资源条件、技术经济性及建筑需求合理选择，并符合国家现行相关标准的规定。
2.0.13 太阳能热利用系统  solar thermal system
将太阳能转换成热能，进行供热、制冷等应用的系统，在建筑中主要包括太阳能热水、供暖和空调系统。
【条文说明】太阳能热利用系统是指通过集热器、蓄热装置等设备将太阳能转换为热能，并用于建筑供热、制冷或提供生活热水的系统。该系统主要包括太阳能热水系统、太阳能供暖系统和太阳能空调系统等类型，是实现建筑节能和可再生能源利用的重要技术手段。太阳能热水系统主要用于提供生活热水；太阳能供暖系统通过太阳能集热器为建筑空间提供采暖；太阳能空调系统则利用太阳能驱动制冷设备，实现夏季制冷。
2.0.14 空气源热泵系统  air source heat pump system
以空气热能作为低温热源，利用逆卡诺循环为建筑供暖的系统，由空气源热泵机组、输配系统、末端组成。
[bookmark: _GoBack]【条文说明】空气源热泵系统是一种以空气热能作为低温热源，通过逆卡诺循环原理，将低位热能提升至可利用的高位热能，从而为建筑提供供暖的系统。空气源热泵系统具有节能环保、运行灵活等特点，适用于气候温和或寒冷地区的建筑供暖。其能效比（COP）受环境温度影响，因此在设计选型时需结合当地气候条件进行优化。
2.0.15 集热系统效率（ηsys）  Efficiency of heat collection system
是指太阳能集热系统在特定时间段内实际获得的有效能量与同一时间段内投射到集热器采光面积上的太阳辐照能量的比值。

式中：—集热系统输出的有效有用能量（MJ或kWh）；
—集热器的采光面积（m²）；
—集热器采光面上的太阳总辐照量（MJ/m2或kWh/m2）。
【条文说明】集热系统效率用于衡量太阳能集热系统的能量转换性能，适用于太阳能热水系统、太阳能采暖系统等以液体或空气为传热介质的太阳能热利用系统。

[bookmark: _Toc12149]3 基本规定
3.0.1建筑利用可再生能源系统应遵循安全可靠、协调美观、经济适用的原则，可再生能源系统应与建筑工程同步规划、同步设计、同步施工、同步验收和运营管理。
【条文说明】本条文明确了建筑可再生能源系统在设计与实施过程中应遵循的基本原则，并提出了全过程集成的实施要求。“安全可靠”是系统运行的首要保障；“协调美观”强调可再生能源系统与建筑外观、结构及环境的有机融合；“经济适用”则体现出技术与成本的平衡，确保系统具备实际推广价值。同时，提出的“同步规划、同步设计、同步施工、同步验收和运营管理”要求，可再生能源系统需从项目立项阶段即纳入建筑整体方案，实现与主体工程的全过程协同。
3.0.2 工业、公共和居住建筑等项目应优先使用太阳能光伏系统。应优先利用建筑屋顶安装光伏系统，当屋顶不具备安装太阳能光伏条件的，经合理论证，可在立面、园林小品（凉亭、风雨连廊等）、遮阳篷等适宜场地空间安装光伏系统。
【条文说明】本条文明确了在广东省推广太阳能光伏系统的优先使用原则，适用于工业、公共、居住等各类建筑项目。太阳能光伏系统作为成熟的可再生能源技术，具备安装灵活、能效稳定的优势，应在建筑设计阶段优先考虑。建筑屋顶通常具备良好的日照条件，是首选的安装部位。对于屋顶不具备安装条件的建筑，可在充分论证的基础上，结合建筑实际，灵活利用立面空间及附属构筑物（如凉亭、风雨连廊、遮阳篷等）设置光伏设施，以提升建筑整体能源利用效率和环境友好性。该条文强调“应优先”原则，具有较强的指导性与约束性，旨在推动光伏技术在建筑领域的深度融合与广泛应用。
3.0.3 应积极开展光伏建筑一体化设计建设，鼓励采用“光伏瓦”“光伏墙”“光伏玻璃”等建材型光伏构件。
【条文说明】本条文提出推动光伏建筑一体化（BIPV）发展的具体方向，强调应在建筑设计阶段即融合光伏系统的功能与建筑构件的形态，实现结构与发电功能的有机统一。相比传统附加式光伏系统，光伏建筑一体化具有更高的美观性、集成度和资源利用率。条文鼓励采用“光伏瓦”“光伏墙”“光伏玻璃”等新型建材型光伏构件，将光伏发电功能直接嵌入屋面、立面或外围护结构中，既满足建筑材料的基本性能要求，又实现绿色能源利用。这一措施有助于推动广东省建筑能耗向低碳、智能方向转型，提升可再生能源应用的覆盖面与建筑美学价值。
3.0.4 当为下列情形时，可综合选择其他建筑可再生能源应用系统：
1  有集中生活热水需求的学校、旅馆、医院住院楼等，可选择太阳能热利用系统、太阳能光伏/热（PV/T）系统或空气源热泵系统；
2  项目自身或周边具备除太阳能、空气源之外，有良好应用条件和节能效益的其他可再生能源的，可选择其他可再生能源应用系统。
【条文说明】本条文明确了在特定建筑功能和资源条件下可选择其他类型可再生能源系统的情形，体现了可再生能源应用的灵活性与因地制宜原则。对于学校、旅馆、医院住院楼等有集中生活热水需求的建筑，应根据实际用能特点，优先选用太阳能热利用、太阳能光伏/热（PV/T）系统或空气源热泵系统，以满足高频热水需求并兼顾节能效益。对于项目本身或其周边具备其他可再生能源资源（如地热能、生物质能、风能等）且具有良好开发条件的，可通过科学论证选择更适宜的系统，实现能源结构优化和综合效益最大化。本条文兼顾实用性与多样性，鼓励在不同场景下探索更具可行性和效率的绿色能源路径。
3.0.5 建筑安装太阳能光伏的面积为光伏组件面积，应根据建筑物可利用屋顶投影面积核算：
太阳能光伏安装要求面积=建设用地内所有建筑物可利用屋顶总投影面积×太阳能光伏安装要求面积比例。
【条文说明】本条文明确了太阳能光伏系统安装面积的核算方法，旨在为建筑项目合理规划光伏系统提供依据。建筑安装太阳能光伏系统的面积以实际布设的光伏组件面积为准，其基础数据来源为建筑屋顶的可利用投影面积。核算时应综合考虑屋顶结构、设备布置、通风采光及建筑功能等因素，排除不可利用区域，确保测算结果的合理性与可执行性。通过乘以规定的光伏安装面积比例，可确定项目需满足的最低光伏安装面积要求。本条文有助于推动太阳能光伏系统的科学配置与规模化应用，提升建筑绿色能源配置的规范性与可控性，符合广东省推进建筑节能减排的技术要求。
3.0.6 太阳能光伏系统因地制宜在项目范围内集中设置或分散设置。当光伏系统设置在建筑立面、园林小品（凉亭、风雨连廊等）、遮阳篷等位置时，应考虑建筑物之间的遮挡，并确保满足安全性和合规性要求。
【条文说明】本条文提出太阳能光伏系统在项目内的布设方式应根据实际条件灵活选择集中或分散设置，强调“因地制宜”的原则。集中设置有利于统一管理与维护，适用于具备大面积可用屋顶的项目；分散设置则适用于多栋建筑、空间布局分散或屋顶资源有限的场景，可充分利用园林小品、遮阳构件、建筑立面等空间资源。对于设置在非传统屋面位置的光伏系统，应重点评估建筑之间可能存在的遮挡影响，确保系统具备良好的光照条件。同时，必须严格遵守结构安全、防火、电气规范等相关技术标准，保障光伏系统在运行中的安全性与合法性。该条文有助于提升光伏系统布局的灵活性与整体效能，推动光伏在建筑全空间的融合应用。
3.0.7 以下几种情况，可不建设太阳能光伏系统或适当降低要求：
1  历史文化街区内的历史建筑修缮重建或历史文化街区控制性详细规划明确的低层（房地产）建筑，安装光伏发电系统确有困难，且影响整体风貌风格的；
2  超高层建筑等因应用条件受限而不能满足光伏安装面积要求的，经专项技术论证后。
【条文说明】本条文针对特定情形下太阳能光伏系统的建设要求作出合理豁免或适当调整的规定，体现出政策的科学性与灵活性。对于位于历史文化街区内的历史建筑修缮重建项目，或规划明确为低层、需保持整体历史风貌的建筑，若安装光伏确有技术或视觉协调方面的困难，可不予强制实施，以保护建筑原有风貌和文化价值。超高层建筑由于屋顶面积有限、风荷载高、电气布设复杂等因素，若确实难以满足光伏系统安装面积要求，可通过专项技术论证，酌情放宽或调整安装标准。本条文在保障建筑安全性和文化传承的前提下，兼顾实际可行性，有助于在各类建筑中合理推广太阳能光伏系统。
3.0.8 当建筑利用可再生能源系统为光伏+储能设施时，储能设施应按照建筑消防、安全等相关规定设计、施工。
【条文说明】本条文强调在采用“光伏+储能”组合系统时，储能设施的设计与施工必须严格遵守相关消防与安全规范要求。随着分布式能源系统的发展，光伏系统与储能技术的集成已成为提高能源利用效率、增强供能稳定性的重要手段。但储能设备（如锂电池组）在运行中可能存在过热、短路、起火等安全风险，因此必须在选址布设、结构防护、通风散热、消防设施配置等方面严格把控，确保系统运行的安全性和建筑的整体安全性能。本条文为“光伏+储能”系统在建筑中的规范应用提供了技术前提和管理依据，有利于推动该类系统在广东省建筑中的安全、合理发展。
3.0.9 采用“光伏玻璃”等构件时，应综合考虑室内采光、系统光电转换效率及经济效益性的要求，合理选用有颜色、透光率较低的光伏产品。
【条文说明】本条文提出在采用“光伏玻璃”等光伏建筑一体化（BIPV）构件时，应平衡建筑的室内采光需求与光伏系统的光电转换效率。光伏玻璃作为集成在建筑外立面或屋顶的光伏材料，除了具备发电功能外，还需要满足建筑美学和功能性的要求。在确保建筑内外的光照条件和居住、工作环境的舒适性的前提下，应避免使用颜色过深或转化率过低的光伏玻璃产品，以免影响室内自然采光或降低系统的整体效益。因此，选择合适的光伏玻璃产品时，必须综合考虑透光性、光电转换效率与建筑美学的协调性，确保在提升能源利用效率的同时，不影响建筑的居住舒适度与功能性。
3.0.10 建筑可再生能源系统建设完成后，应纳入建筑节能与绿色建筑工程质量验收范畴，并严格按照《广东省建筑节能与绿色建筑工程施工质量验收规范》（DBJ 15-65-2021）的要求进行验收。
【条文说明】本条文明确了建筑可再生能源系统在建设完成后的验收要求，确保系统的建设质量和实际运行效果符合节能与绿色建筑的标准。可再生能源系统作为建筑节能和环境友好型技术的重要组成部分，其质量和运行性能直接影响建筑的能源效率与环保水平。因此，条文要求将可再生能源系统纳入建筑节能与绿色建筑工程的质量验收范畴，严格按照《广东省建筑节能与绿色建筑工程施工质量验收规范》（DBJ 15-65-2021）进行验收。此举旨在确保系统在设计、施工、验收过程中的合规性和有效性，为后续的运营管理提供可靠保障，推动广东省建筑行业在绿色建筑和可持续发展方面的全面提升。
3.0.11 公共建筑、居住建筑和工业建筑选用太阳能光伏系统以外的建筑可再生能源系统时，应满足3.0.4条的要求，并应合理设计可再生能源应用量。
[bookmark: OLE_LINK7]【条文说明】本条文规定了在采用太阳能光伏系统以外的建筑可再生能源系统（如太阳能热水、空气源热泵、生物质能、地热能等）时，应符合总则中第3.0.4条的基本原则，同时应结合建筑类型、使用功能、能源负荷等因素，合理确定可再生能源的利用量。该要求强调科学设计与实际需求相匹配，避免因技术不当或设计过度造成能源浪费或系统运行效率低下。通过统筹规划与合理设计，确保可再生能源系统真正发挥绿色节能效益，推动建筑能源系统清洁低碳、高效运行。


[bookmark: _Toc7440]4 设计要求
[bookmark: _Toc1027][bookmark: _Toc10943]4.1 太阳能光伏系统设计要求
Ⅰ 系统应用规模要求
4.1.1 新建公共建筑太阳能系统应用应满足下列条件之一：
1  建筑太阳能光伏设计替代率不低于5%。
2  太阳能光伏安装面积比例满足表4.1-1的要求。
表4.1-1 新建公共建筑太阳能光伏安装面积比例要求
	建筑类型
	太阳能光伏安装面积比例注

	国家机关、医院、学校、体育场、图书馆、美术馆
	ξW＞50%
	—

	
	40%≤ξW＜50%
	ξL≥15%

	
	30%≤ξW＜40%
	ξL≥30%

	
	20%≤ξW＜30%
	ξL≥45%

	
	10%≤ξW＜20%
	ξL≥60%

	
	—
	ξL≥75%

	其它类型的公共建筑
	ξW＞40%
	—

	
	30%≤ξW＜40%
	ξL≥15%

	
	20%≤ξW＜30%
	ξL≥30%

	
	10%≤ξW＜20%
	ξL≥45%

	
	—
	ξL≥60%


注：1、太阳能光伏安装面积比例应同时满足ξW和ξL的要求；
2、表中的“—”表示不做要求。
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK5]【条文说明】本条对新建公共建筑太阳能系统应用提出了量化指标要求，旨在推动可再生能源在建筑领域的规模化应用。此处给出了两个可实现的条件。对多个广东省光伏项目进行分析，发现每增加10%屋顶光伏面积，建筑太阳能光伏设计替代率增加0.5%~3.0%。又根据国家和广东省相关政策文件，通常要求公共机构屋顶光伏覆盖率≥50%，其它公共机构≥40%，因此，此处按每增加10%屋顶光伏面积，建筑太阳能光伏设计替代率增加1%进行估算，提出建筑太阳能光伏设计替代率不低于5%作为一个指标要求。同时，当太阳能光伏组件安装倾角不同时，光伏组件的发电效率也不一样。有研究分析指出，当太阳能光伏组件安装倾角处于最佳倾角时，会比其它光伏安装倾角时发电量提高20%~50%，因此按照不同建筑类型，给出了不同的太阳能光伏安装面积比例ξW和ξL的要求。
[bookmark: OLE_LINK1]4.1.2 扩建和改建的公共建筑，以及既有公共建筑节能改造项目，应积极推动加装光伏发电系统，做到宜装尽装。鼓励按照新建公共建筑的要求执行。
【条文说明】本条提出对扩建、改建和既有公共建筑节能改造项目在光伏发电系统方面的应用要求，强调“宜装尽装”的原则，目的是在不影响既有功能和结构安全的前提下，最大限度挖掘屋面、外墙等空间资源，实现可再生能源应用的提升。该条补充了新建建筑之外的适用范围，推动光伏技术在更广泛建筑存量中的应用，符合当前建筑领域“双碳”目标与绿色转型的战略方向。
“宜装尽装”是指在建筑结构、荷载、安全、经济性和日照条件允许的情况下，应尽可能加装光伏发电系统，避免资源闲置。对于扩建和改建项目，可在规划、设计阶段一并纳入光伏系统部署，减少后期改造成本；对于既有建筑节能改造项目，则应结合屋顶防水、外墙翻新、用电系统更新等节点，统筹考虑光伏系统的加装可行性。
条文同时鼓励参考新建公共建筑的相关技术标准和指标体系执行，提升系统设计的规范性与运行效率，使既有建筑在可再生能源应用方面向新建建筑靠拢，从而整体推动全社会建筑能耗结构的优化与绿色转型。
4.1.3 新建居住建筑太阳能系统应用应满足下列条件之一：
1  建筑太阳能光伏设计替代率不低于3%。
2  太阳能光伏安装面积比例满足表4.1-2的要求。
表4.1-2 新建居住建筑太阳能光伏安装面积比例要求
	建筑类型
	太阳能光伏安装面积比例注

	居住建筑
	ξW＞30%
	—

	
	20%≤ξW＜30%
	ξL≥15%

	
	10%≤ξW＜20%
	ξL≥30%

	
	—
	ξL≥45%


注：1、太阳能光伏安装面积比例应同时满足ξW和ξL的要求；
2、表中的“—”表示不做要求。
【条文说明】本条对新建居住建筑太阳能系统应用提出了量化指标要求，跟4.1.1条类似，此处给出了两个可实现的条件。根据国家和广东省相关政策文件，通常要求居住建筑屋顶光伏覆盖率≥30%，因此，此处按每增加10%屋顶光伏面积，建筑太阳能光伏设计替代率增加1%进行估算，提出建筑太阳能光伏设计替代率不低于3%作为一个指标要求。另一个指标给出了不同的太阳能光伏安装面积比例ξW和ξL的要求。
4.1.4 扩建和改建的居住建筑，以及既有居住建筑节能改造项目，应积极推动加装光伏发电系统。鼓励按照新建居住建筑的要求执行。
【条文说明】本条文强调扩建和改建的居住建筑以及既有居住建筑节能改造项目应积极推动加装光伏发电系统，并倡导按照新建居住建筑的要求执行“宜装尽装”原则。光伏发电作为清洁能源，可以有效提高建筑的能源自给能力，减少对传统能源的依赖，同时降低建筑的碳排放。特别是在扩建、改建及节能改造过程中，建筑能效的提升不仅能带来长期的经济效益，还有助于推动绿色建筑和低碳生活的普及。通过鼓励这些项目按照新建建筑标准执行，可以进一步提升光伏系统的应用效果，促进可再生能源在居住建筑中的广泛应用，推动生态环境保护和可持续发展。
4.1.5 新建工业厂房应满足宜装尽装的要求，且太阳能系统应用应满足下列条件之一：
1  高效太阳能光伏安装面积比例ξW不低于75%；
2  太阳能光伏系统年发电量不低于工业厂房年用电量。
【条文说明】工业建筑厂房屋顶面积通常较大，屋顶可利用资源丰富，此处给出了两个可实现的条件。根据国家和广东省相关政策文件，通常要求工业厂房建筑屋顶光伏覆盖率≥50%，且应做到宜装尽装。本条从推动光伏规模化应用出发，最大效率利用屋顶资源，在国家相关政策的要求上进一步提高，提出ξW不低于75%的要求。同时，结合工业项目的实际情况，如果太阳能光伏系统年发电量可满足厂房的年用电量，也可以视为满足要求。
4.1.6 扩建和改建的工业厂房，以及既有工业厂房实施绿色化改造的项目，应积极推动加装光伏发电系统，太阳能光伏安装面积比例ξW不低于50%。
【条文说明】本条文提出在扩建、改建工业厂房以及既有工业厂房绿色化改造过程中，应积极推动加装光伏发电系统，并明确提出光伏安装面积比例不低于50%的要求。工业厂房屋顶空间资源丰富，结构承载能力普遍较强，是太阳能光伏系统建设的理想场所。在“双碳”目标和绿色制造发展的背景下，推动工业厂房光伏系统应用，不仅有利于提高厂区能源自给率，降低运行能耗和碳排放，还能缓解电力供应压力，提升用能安全性。明确安装比例要求，有助于提高项目执行的规范性和实施效果，推动工业建筑能源利用方式向绿色、低碳、高效转型。
4.1.7 工业用地范围内的居住功能、办公功能的建筑，应分别按居住建筑和公共建筑的规定执行。
【条文说明】本条文明确了在工业用地范围内存在的居住功能和办公功能建筑，应分别按照居住建筑和公共建筑的相关规定执行。随着产业园区、厂区等工业用地综合功能的提升，越来越多工业用地内设有宿舍、公寓、办公楼等非生产性建筑。为了确保可再生能源系统合理配置与推广，需根据建筑实际功能进行分类管理，避免因用地性质一刀切，忽视了建筑功能差异带来的能源需求特征。此规定有助于促进光伏系统在多功能建筑中的精准应用，提升整体能源利用效率和建筑绿色化水平。
[bookmark: _Toc25319][bookmark: _Toc18952]Ⅱ 系统性能参数要求
4.1.8 建筑采用的标准光伏组件光电转换效率应符合表4.1-3的要求。鼓励优先使用 24%以上的更高效率光伏组件。
表4.1-3 标准光伏组件光电转换效率
	标准光伏组件类型
	组件光电转换效率

	晶体硅电池组件
	多晶硅电池组件
	≥19.7%

	
	P型单晶硅电池组件
	≥21.8%

	
	N型单晶硅电池组件
	≥23.1%

	薄膜电池组件
	铜铟镓硒（CIGS）电池组件
	≥16%

	
	碲化镉（CdTe）电池组件
	≥16.5%

	
	其他薄膜组件
	≥15.5%


【条文说明】依据《光伏制造行业规范条件（2024年本）》规定，新建和改扩建企业及项目产品组件应满足多晶硅组件、P型单晶硅组件和N型单晶硅组件（双面组件按正面效率计算）的平均光电转换效率分别不低于19.7%、21.8%和23.1%。CIGS、CdTe及钙钛矿等其他薄膜组件的平均光电转换效率分别不低于16%、16.5%、15.5%。此外，在江门、韶关市等地市发布的推进分布式光伏高质量发展实施方案（2024-2030 年）中提出：鼓励优先采用转化率 24%以上的光伏组件，最大限度地发挥出分布式光伏项目效益。
4.1.9 建筑采用光伏建筑一体化构件时，应选择高效率太阳能电池进行集成，其光电转换效率应符合表4.1-4的规定。鼓励使用更高效率的太阳能电池。
表4.1-4 一体化构件用太阳能电池光电转换效率
	太阳能电池类型
	电池光电转换效率

	多晶硅电池
	≥21.7%

	P型单晶硅电池
	≥23.7%

	N型单晶硅电池
	≥26%


【条文说明】依据《光伏制造行业规范条件（2024年本）》规定，新建和改扩建企业及项目产品组件应满足多晶硅电池、P型单晶硅电池和N型单晶硅电池（双面电池按正面效率计算）的平均光电转换效率分别不低于21.7%、23.7%和26%。
4.1.10 建筑采用的标准光伏组件衰减率应符合表4.1-5的要求。
表4.1-5 标准光伏组件衰减率
	标准光伏组件类型
	组件衰减率

	
	首年
	后续每年
	25年内

	P型晶硅组件
	≤2%
	≤0.55%
	≤15%

	N型晶硅组件
	≤1%
	≤0.4%
	≤11%

	薄膜组件
	≤4%
	≤0.4%
	≤14%


[bookmark: OLE_LINK8]【条文说明】依据《光伏制造行业规范条件（2024年本）》规定，新建和改扩建企业及项目产品组件应满足P型晶硅组件衰减率首年不高于2%，后续每年不高于0.55%，25年内不高于15%，N型晶硅组件衰减率首年不高于1%，后续每年不高于0.4%，25年内不高于11%；薄膜组件衰减率首年不高于4%，后续每年不高于0.4%，25年内不高于14%。
4.2 其它可再生能源应用系统设计要求
Ⅰ 系统应用规模要求
4.2.1 当采用其它可再生能源应用系统制备建筑生活热水时，应满足由可再生能源提供的生活热水占建筑全年总生活热水用量的比例不低于50%。
【条文说明】本条文规定了当采用除太阳能光伏系统以外的其他可再生能源应用系统（如太阳能热水系统、空气源热泵系统等）制备建筑生活热水时，其可再生能源应用量的最低要求。本条文参照了《可再生能源建筑应用工程评价标准》（GB/T 50801-2013）和《绿色建筑评价标准》（GB/T 50378-2019）中对可再生能源系统供应生活热水的相关要求。可再生能源提供的生活热水比例，应按全年总热水用量计算，可通过系统设计参数与能源效率理论计算确定。当可再生能源供应不足时，允许采用常规能源辅助加热，但需通过控制策略优先利用可再生能源。
4.2.2 当采用其它可再生能源应用系统提供建筑空调制冷和制热时，应满足由可再生能源提供的空调用冷量和热量占建筑全年总的空调用冷量和热量的比例不低于50%。
【条文说明】本条文规定了当建筑采用除太阳能光伏以外的其他可再生能源应用系统（太阳能空调系统、空气源热泵系统等）提供空调冷热源时，其可再生能源应用量的最低要求。本条文参照了《可再生能源建筑应用工程评价标准》（GB/T 50801-2013）和《绿色建筑评价标准》（GB/T 50378-2019）中对可再生能源系统提供建筑空调制冷和制热时的相关要求。可再生能源提供的冷热量应包括直接供冷/供热、通过热泵等设备转换后输出的冷热量，但需扣除系统运行中消耗的辅助能源（如电力、燃气）。核算以全年为周期，计算可再生能源系统提供的冷（热）量与建筑空调系统总冷（热）需求量的比值。
4.2.3 当采用其它可再生能源应用系统进行建筑供电时，应满足由可再生能源提供的电量占建筑全年总用电量的比例比低于1%。
【条文说明】本条文规定了当建筑采用除太阳能光伏以外的其他可再生能源应用系统（如生物质能、风能等）进行供电时，其提供的电量占建筑全年总用电量的最低比例要求。本条文参照了《绿色建筑评价标准》（GB/T 50378-2019）中对可再生能源提供建筑用电时的相关要求。建筑全年总用电量包括照明、空调、电梯等所有电力消耗，通过能耗计算得到。
Ⅱ 系统性能参数要求
4.2.4 太阳能热利用系统的集热系统效率ηsys，应符合表4.2-1的要求。
表4.2-1 太阳能热利用系统的集热效率
	太阳能热水系统
	太阳能供暖系统
	太阳能空调系统

	ηsys≥42
	ηsys≥35
	ηsys≥30


【条文说明】本条文依据《可再生能源建筑应用工程评价标准》（GB/T 50801-2013）中的相关要求，规定了太阳能热利用系统的集热系统效率。集热系统效率是衡量太阳能热利用系统性能的关键参数，其计算应基于集热器的有效得热量与入射太阳能辐射量的比值，并考虑系统热损失、循环方式、换热效率等因素。
4.2.5 太阳能集热系统的贮热水箱热损因数Usl不应大于16W/（m3·K）。
【条文说明】本条文依据《可再生能源建筑应用工程评价标准》（GB/T 50801-2013）中的相关要求，对太阳能集热系统贮热水箱的热损因数Usl提出了限值要求。贮热水箱的热损因数是衡量水箱保温性能的关键指标，直接影响系统的热效率。限制热损因数可减少水箱在储热过程中的热量散失，提高太阳能集热系统的有效得热量。若热损因数过高，将导致系统需额外补充能源（如电加热），降低太阳能贡献率，增加运行能耗。因此，设定贮热水箱热损因数限值，旨在保障太阳能热水系统的节能效益
4.2.6 空气源热泵系统制热性能系数COPsys应不低于2.2。鼓励选用更高性能的热泵产品。
【条文说明】本条文依据《可再生能源建筑应用工程评价标准》（GB/T 50801-2013）中的相关要求，规定空气源热泵系统制热性能系数（COPsys）的最低限值为2.2，旨在确保系统在制热工况下的能源利用效率达到基本节能要求。设计阶段应通过设备选型、系统优化（如采用变频水泵、低温补气增焓技术等）确保空气源热泵系统制热性能系数（COPsys）满足要求。
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