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1   总则
1.0.1 为了贯彻国家有关建筑节能的法规和政策，正确地引导建筑节能材料的发展和应用，有效地评价建筑节能材料的性能，确定统一的检验检测方法，结合广东省具体实际，依据现行国家有关法律、法规、管理要求和相关技术标准，特制定本规程。

1.0.2 建筑节能材料性能评价主要以建筑围护结构用材料为评价对象，对其在建筑使用寿命期内的节能效果、耐久性、安全性等方面进行综合评价及检验。

1.0.3 本规程适用于广东省建筑行业使用的建筑节能材料的性能评价及检验，其他行业的应用可参照执行。

1.0.4 建筑节能材料除应符合本规程的规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

2  术语及符号
2.0.1  建筑节能材料  Energy-saving building material

    在建筑围护结构中使用的，通过减弱不同状态环境间的热量传递，从而减少建筑内部的能量损失，降低建筑设施运行能耗，并且在安全、耐久、环保方面满足要求的材料或制品。

2.0.2  导热系数（λ） Thermal conductivity

在稳定条件和单位温差作用下，通过单位厚度、单位面积匀质材料的热流量，单位：W/(m·K)。

2.0.3  热阻（R） Thermal resistance

表征围护结构本身或其中某层材料阻抗传热能力的物理量，为材料厚度与导热系数的比值，单位：m2·K/W。

2.0.4  当量导热系数（λe） Equal thermal conductivity

表征非匀质建筑材料或制品热传导能力的参数，其数值等于材料或制品的厚度与热阻的比值，单位：W/(m·K)。

2.0.5  蓄热系数（S） Coefficient of heat accumulation

当某一足够厚度的匀质材料层一侧受到谐波热作用时，表面温度按同一周期波动，通过表面的热流波幅与表面温度波幅的比值，单位：W/(m2·K)。其值越大，材料的热稳定性越好。

2.0.6  传热系数（K） Heat transfer coefficient

在稳态条件下，围护结构两侧空气为单位温差时，单位时间内通过单位面积传递的热量，单位：W/(m2·K)。

2.0.7  遮阳系数 (SC)  Shading Coefficient

在给定条件下，透过玻璃的太阳能总透射比与透过厚度3mm无色透明玻璃的太阳能总透射的比值。

2.0.8  可见光透射比(τv)  Visible light transmittance

在可见光光谱（380nm~780nm）范围内，CIE D65标准照明体条件下，CIE标准视见函数为接收条件的透过光通量与入射光通量之比。

2.0.9  可见光反射比(ρv)  Visible light reflectance 

在可见光光谱（380nm~780nm）范围内，CIE D65标准照明体条件下，CIE标准视见函数为接收条件的反射光通量与入射光通量之比。

2.0.10  太阳光直接透射比（τ） Solar direct transmittance

在300nm~2500nm太阳辐射透过被测物体的辐射通量与入射的辐射通量之比。 

2.0.11  太阳光反射比（ρ） Solar reflectance

在300nm~2500nm太阳辐射被被测物体反射的辐射通量与入射的辐射通量之比。 

2.0.12  太阳辐射吸收系数  Solar radiation absorbility factor

表面吸收的太阳辐射热与投射到其表面的太阳辐射热之比。

2.0.13  太阳得热系数（SHGC） Solar Heat Gain Coefficient

     围护结构（门窗或透光幕墙）的太阳辐射室内得热量与投射到透光围护结构（门窗或透光幕墙）外表面上的太阳辐射量的比值。

3  基本规定与评价
3.1  基本规定

3.1.1  建筑节能材料的性能评价宜按照墙体材料，隔热材料，玻璃、型材及遮阳材料进行分类与评价。

3.1.2  建筑节能材料性能除按本规程规定的项目、内容、指标评价外，尚应符合国家现行的有关标准的规定。

3.2  墙体材料

3.2.1  砌块（砖）类材料的性能应符合表3.2.1规定。

表3.2.1  砌块（砖）类材料性能指标
	项目     材料
	蒸压加气混凝土砌块
	蒸压泡沫混凝土砖和砌块
	（复合）自保温混凝土复合砌块（砖）
	烧结保温砖和保温砌块
	陶粒发泡混凝土砌块

	干密度（kg/m3）
	≤750
	＞1150，≤1250
	＞1100，≤1200
	≤1000
	≤850

	导热系数/

当量导热系数

（W/（m·K））
	≤0.18
	≤0.35
	＞0.31，≤0.35
	——
	≤0.18

	传热系数K值（单层试样）（W/(m2·K)）
	——
	——
	≤1.20
	≤1.35
	——


3.2.2  墙板类材料的性能应符合表3.2.2规定。

表3.2.2  墙板类材料性能指标

	项目
	建筑隔墙用轻质条板
	混凝土轻质条板
	纤维水泥夹芯复合墙板
	钢筋陶粒混凝土轻质墙板
	泡沫混凝土墙板
	蒸压加气混凝土板

	导热系数

（W/（m·K））
	——
	——
	≤0.35
	——
	——
	≤0.16

	传热系数（W/(m2·K)）
	≤2.0
	≤2.0
	——
	≤2.0
	≤2.0
	——


3.3  隔热材料

3.3.1  无机类隔热保温材料的性能应符合表3.3.1的规定。

表3.3.1  无机类隔热保温材料性能指标

	项目
	建筑保温砂浆
	水泥基泡沫保温板
	建筑用岩棉绝热制品
	泡沫

玻璃绝热制品
	发泡陶瓷保温板
	膨胀珍珠岩绝热制品
	建筑绝热用玻璃棉制品

	干密度（kg/m3）
	240~300
	≤250
	——
	≤180
	≤230
	≤250
	——

	导热系数

（W/（m·K））
	≤0.07
	≤0.065
	≤0.04
	≤0.062
	≤0.08
	≤0.07
	≤0.041


3.3.2  泡沫塑料类隔热保温材料的性能应符合表3.3.2的规定：

表3.3.2  泡沫塑料类隔热保温材料性能指标

	项目
	挤塑聚苯乙烯泡沫塑料
	模塑聚苯乙烯泡沫塑料板
	硬质聚氨酯泡沫塑料
	硬质酚醛泡沫制品

	
	
	
	板材型
	喷涂型
	

	表观密度/

芯密度（kg/m3）
	——
	≥15
	≥25
	≥30
	——

	导热系数

（W/（m·K））
	≤0.030
	≤0.041
	≤0.026
	≤0.040
	≤0.040


3.3.3  建筑反射隔热涂层的性能应符合表3.3.3的规定。

表3.3.3  建筑反射隔热涂层性能指标

	项目
	指标

	
	明度值L*范围

	
	L*≤40
	40＜L*≤80
	80＜L*≤95
	L*＞95

	太阳光反射比
	≥0.25
	≥L*/100-0.15
	≥0.85

	近红外反射比
	≥0.40
	≥L*/100
	≥0.80

	半球发射率
	≥0.85

	污染后太阳光反射比变化率(%)
	
	≤15
	≤20

	人工气候老化后太阳光反射比变化率(%)
	≤5


3.4  玻璃、型材及遮阳材料

3.4.1  门窗幕墙用玻璃的性能应符合表3.4.1的规定。

表3.4.1  门窗幕墙用玻璃光学性能指标

	项目
	透明玻璃
	吸热玻璃
	热反射玻璃
	Low-E玻璃
	6+12A+6
	6吸热+12A+6
	6Low-E+12A+6
	6Low-E+12氩气+6

	可见光透射比
	0.77
	0.44～0.75
	0.07～0.66
	0.55～0.80
	0.71
	0.39～0.68
	0.35～0.68
	0.62

	太阳光总透射比
	0.82
	0.58～0.67
	0.18～0.69
	0.44～0.69
	0.75
	0.45～0.49
	0.30～0.46
	0.37

	遮阳系数
	0.93
	0.66～0.77
	0.21～0.80
	0.51～0.80
	0.86
	0.52～0.57
	0.30～0.62
	0.50

	传热系数W/(m2·K)
	5.7
	5.2
	5.2
	3.7
	2.8
	2.6
	1.9
	1.5

	注：1、上述单片玻璃均取厚度为6mm的品种。厚度不同，对应性能指标值也不同；

2、6+12A+6为6mm透明玻璃+12mm空气层+6mm透明玻璃的玻璃品种。


3.4.2  门窗幕墙用型材的性能应符合表3.4.2 的规定。

表3.4.2  门窗幕墙用型材性能指标

	项目
	阳极氧化

型材
	电泳涂漆

型材
	粉末喷涂

型材
	氟碳漆喷型材
	隔热

型材
	PVC型材
	铝塑共挤型材

	涂层厚度/um
	≥12
	≥9
	≥50
	≥25
	——
	
	≥20

	韦氏硬度/HV
	≥8
	
	
	

	主型材基材壁厚/mm
	窗用≥1.4；门用≥2.0
	≥2.5
	≥0.6

	塑料层厚度/mm
	——
	——
	≥3.5

	纵向抗剪性/N/mm
	——
	——
	——
	——
	≥24
	——
	——

	横向抗拉性/N/mm
	——
	——
	——
	——
	≥24
	——
	——

	高温尺寸变化率
	——
	——
	——
	——
	——
	±2.0%
	±0.3%

	落锤冲击
	——
	——
	——
	——
	——
	破裂数≤1个


3.4.3  遮阳材料的性能应符合表3.4.3的规定。

表3.4.3  遮阳材料性能指标

	项  目
	遮阳系数
	机械耐久性
	抗风性能

	遮阳天篷帘
	——
	伸展和收回≥3000次


	≥1级

	遮阳硬卷帘
	≤0.5
	伸展和收回≥3000次


	≥3级

	铝合金遮阳板
	——
	伸展和收回≥3000次

开启和闭合≥6000次
	——

	内置遮阳

中空玻璃制品
	——
	伸展和收回循环次数≥1万次，开启和闭合循环次数≥2万次
	——

	遮阳用金属百叶窗
	≤0.5
	外遮阳：伸展和收回≥3000次

开启和闭合≥6000次，内遮阳、中部遮阳：伸展和收回≥2000次

开启和闭合≥4000次
	≥3级

	遮阳软卷帘
	——
	伸展和收回≥3000次
	≥1级

	遮阳非金属百叶帘
	≤0.5
	外遮阳：伸展和收回≥3000次

开启和闭合≥6000次，内遮阳、中部遮阳：伸展和收回≥2000次

开启和闭合≥4000次
	≥1级

	建筑一体化遮阳窗
	≤0.5
	—
	≥3级


4  检验方法
4.1  墙体材料的检验方法

4.1.1  砌块（砖）材料的检验方法应按表4.1.1的规定进行。

表4.1.1  砌块（砖）材料的检验方法

	检测项目
	检测方法

	干密度/表观密度
	GB/T 11969 蒸压加气混凝土性能试验方法

GB/T 2542 砌墙砖试验方法

GB/T 29060 复合保温砖和复合保温砌块

GB/T 4111 混凝土砌块和砖试验方法

	导热系数
	GB/T 10294 绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法

JGJ/T 12 轻骨料混凝土结构技术规程

GB/T 11968 蒸压加气混凝土

	当量导热系数
	GB/T 32981墙体材料当量导热系数测定方法
JG/T 407自保温混凝土复合砌块

本规程附录C

	传热系数K值
	GB/T 29060 复合保温砖和复合保温砌块

GB/T 13475 绝热 稳态传热性质的测定标定和防护热箱法


4.1.2  墙板类材料的检验方法应按表4.1.2的规定进行。

表4.1.2  墙板类材料的检验方法

	检测项目
	检测方法

	导热系数
	GB/T 10294 绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法

	传热系数
	GB/T 13475 绝热 稳态传热性质的测定标定和防护热箱法


4.2  隔热材料的检验方法

4.2.1  无机类隔热保温材料的检验方法应按表4.2.1的规定进行。

表4.2.1  无机类隔热保温材料的检验方法

	检测项目
	检测方法

	干密度
	GB/T 20473 建筑保温砂浆

GB/T 26000 膨胀玻化微珠保温隔热砂浆

GB/T 5486 无机硬质绝热制品试验方法

	导热系数
	GB/T 10294 绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法

GB/T 10295 绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 热流计法 

GB/T 10297非金属固体材料导热系数的测定 热线法 


4.2.2  泡沫塑料类隔热保温材料的检验方法应按表4.2.2的规定进行。

表4.2.2  泡沫塑料类隔热保温材料的检验方法

	检测项目
	检测方法

	表观密度/芯密度
	GB/T 6343 泡沫塑料及橡胶 表观密度的测定

	导热系数
	GB/T 10294 绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法

GB/T 10295 绝热材料稳态热阻及有关特性的测定热流计法


4.2.3  建筑隔热反射涂料的检验方法应按表4.2.3的规定进行。

表4.2.3  建筑隔热反射涂料的检验方法

	检测项目
	检测方法

	太阳光反射比
	JG/T 235 建筑反射隔热涂料

GJB 2502.2 航天器热控涂层试验方法 第2部分：太阳吸收比测试

	近红外反射比
	JG/T 235 建筑反射隔热涂料

	半球发射率
	JG/T 235 建筑反射隔热涂料

GJB 2502.3航天器热控涂层试验方法 第3部分：发射率测试

	污染后太阳光反射比变化率
	JG/T 235 建筑反射隔热涂料

GB/T 9780 建筑涂料涂层耐沾污性试验方法

GB/T 16422.3 塑料 实验室光源暴露试验方法 第3部分荧光紫外灯

	人工气候老化后太阳光反射比变化率
	JG/T 235 建筑反射隔热涂料

GB/T 1865 色漆和清漆 人工气候老化和人工辐射曝露滤过的氙弧辐射


4.3  玻璃、型材及遮阳材料检验方法

4.3.1  玻璃的检验方法应按表4.3.1的规定。

表4.3.1  建筑节能玻璃的检验方法

	检测项目
	检测方法

	可见光透射比
	GB/T 2680 建筑玻璃 可见光透射比、太阳光直接透射比、太阳能总透射比、紫外线透射比及有关窗玻璃参数的测定

JGJ/T 151 建筑门窗玻璃幕墙热工计算规程

GB/T 36261 建筑用节能玻璃光学及热工参数现场测量技术条件与计算方法

	太阳光总透射比
	

	遮阳系数
	

	透射比偏差
	

	传热系数
	

	半球辐射率
	

	碎片状态
	GB 15763.2 建筑用安全玻璃 第2部分：钢化玻璃

	抗冲击性
	GB 15763.2 建筑用安全玻璃 第2部分：钢化玻璃

	耐热性能
	GB 15763.2 建筑用安全玻璃 第2部分：钢化玻璃

GB 15763.3 建筑用安全玻璃 第3部分：夹层玻璃

	露点
	GBT 11944 中空玻璃


4.3.2  建筑型材的检验方法应按表4.3.2的规定。

表4.3.2  建筑型材的检验方法

	检测项目
	检测方法

	涂层厚度
	GB/T 4957 非磁性基体金属上非导电覆盖层 覆盖层厚度测量 涡流法

GB/T 8014.1 铝及铝合金阳极氧化 氧化膜厚度的测量方法 第1部分:测量原则

	韦氏硬度
	YS/T 420 铝合金韦氏硬度试验方法

GB/T 32660.1金属材料　韦氏硬度试验　第1部分:试验方法

	基材壁厚
	GB/T 8478 铝合金门窗

GB 5237.1 铝合金建筑型材 第1部分：基材

	塑料层厚度
	JG∕T 437  建筑门窗用铝塑共挤型材

	纵向抗剪性
	GB∕T 5237.6 铝合金建筑型材 第6部分:隔热型材

	横向拉伸性
	GB∕T 5237.6 铝合金建筑型材 第6部分:隔热型材

	高温尺寸变化率
	JG∕T 437  建筑门窗用铝塑共挤型材

	落锤冲击
	GB∕T 8814 门、窗用未增塑聚氯乙烯(PVC-U)型材


4.3.3  遮阳材料的检验方法应按表4.3.3相关规定。

表4.3.3  遮阳材料的检验方法

	检测项目
	检测方法

	遮阳系数
	JG/T 281 建筑遮阳产品隔热性能试验方法

	机械耐久性
	JG/T 241 建筑遮阳产品机械耐久性能试验方法

	抗风性能
	JG/T 239  建筑外遮阳产品抗风性能试验方法


附录A  常用建筑材料参考热工性能参数

表A  常用建筑材料热物理性能计算参数

	材料名称
	干密度

ρ0(kg/m³)
	计算参数

	
	
	导热系数λ[W/(m·K)]
	蓄热系数S(周期24h)[W/(m²·K)]
	比热容C[kJ/(kg·K) ]
	蒸汽渗透系数μ(×10-4)[g/(m·h·Pa)

	普通混凝土

	钢筋混凝土
	2500
	1.74
	17.20
	0.92
	0.158

	碎石、卵石混凝土
	2300
	1.51
	15.36
	0.92
	0.173

	
	2100
	1.28
	13.57
	0.92
	0.173

	轻骨料混凝土

	膨胀矿渣珠混凝土
	2000
	0.77
	10.49
	0.96
	-

	
	1800
	0.63
	9.05
	0.96
	-

	
	1600
	0.53
	7.87
	0.96
	-

	自然煤矸石、炉渣混凝土
	1700
	1.00
	11.68
	1.05
	0.548

	
	1500
	0.76
	9.54
	1.05
	0.900

	
	1300
	0.56
	7.63
	1.05
	1.050

	粉煤灰陶粒混凝土
	1700
	0.95
	11.4
	1.05
	0.188

	
	1500
	0.70
	9.16
	1.05
	0.975

	
	1300
	0.57
	7.78
	1.05
	1.050

	
	1100
	0.44
	6.30
	1.05
	1.350

	黏土陶粒混凝土
	1600
	0.84
	10.36
	1.05
	0.315

	
	1400
	0.70
	8.93
	1.05
	0.390

	
	1200
	0.53
	7.25
	1.05
	0.405

	页岩渣、石灰、水泥混凝土
	1300
	0.52
	7.39
	0.98
	0.855

	页岩陶粒混凝土
	1500
	0.77
	9.65
	1.05
	0.315

	
	1300
	0.63
	8.16
	1.05
	0.390

	
	1100
	0.50
	6.70
	1.05
	0.435

	火山灰渣、砂、水泥混凝土
	1700
	0.57
	6.30
	0.57
	0.395

	浮石混凝土
	1500
	0.67
	9.09
	1.05
	-

	
	1300
	0.53
	7.54
	1.05
	0.188

	
	1100
	0.42
	6.13
	1.05
	0.353

	轻混凝土

	加气混凝土
	700
	0.18
	3.10
	1.05
	0.998

	
	500
	0.14
	2.31
	1.05
	1.110

	
	300
	0.10
	-
	-
	-

	砂浆

	水泥砂浆
	1800
	0.93
	11.37
	1.05
	0.210

	石灰水泥砂浆
	1700
	0.87
	10.75
	1.05
	0.975

	石灰砂浆
	1600
	0.81
	10.07
	1.05
	0.443

	石灰石膏砂浆
	1500
	0.76
	9.44
	1.05
	-

	无机保温砂浆
	600
	.0.18
	2.87
	1.05
	-

	
	400
	0.14
	-
	-
	-

	玻化微珠保温浆料
	300
	0.070
	-
	-
	-

	胶粉聚苯颗粒保温砂浆
	400
	0.090
	0.95
	-
	-

	
	300
	0.070
	-
	-
	-

	砌体

	重砂浆砌筑黏土砖砌体
	1800
	0.81
	10.63
	1.05
	1.050

	轻砂浆砌筑黏土砖砌体
	1700
	0.76
	9.96
	1.05
	1.200

	灰砂砖砌体
	1900
	1.10
	12.72
	1.05
	1.050

	硅酸盐砖砌体
	1800
	0.87
	11.11
	1.05
	1.050

	炉渣砖砌体
	1700
	0.81
	10.43
	1.05
	1.050

	蒸压粉煤灰砖砌体
	1520
	0.74
	-
	-
	-

	重砂浆砌筑26、33及36孔黏土空心砖砌体
	1400
	0.58
	7.92
	1.05
	0.158

	模数空心砖砌体240×115×53(13排孔)
	1230
	0.46
	-
	-
	-

	KPl黏土空心砖砌体240×115×90
	1180
	0.44
	-
	-
	-

	页岩粉煤灰烧结承重多孔砖砌体240×115×90
	1440
	0.51
	-
	-
	-

	煤矸石页岩多孔砖砌体240×115×90
	1200
	0.39
	-
	-
	-

	纤维材料

	矿棉板
	80～180
	0.050
	0.60～0.89
	1.22
	4.880

	岩棉板
	60～160
	0.041
	0.47～0.76
	1.22
	4.880

	岩棉带
	80～120
	0.045
	-
	-
	-

	玻璃棉板、毡
	＜40
	0.040
	0.38
	1.22
	4.880

	
	≥40
	0.035
	0.35
	1.22
	4.880

	麻刀
	150
	0.070
	1.34
	2.10
	-

	膨胀珍珠岩、蛭石制品

	水泥膨胀珍珠岩
	800
	0.26
	4.37
	1.17
	0.420

	
	600
	0.21
	3.44
	1.17
	0.900

	
	400
	0.16
	0.16
	1.17
	1.910

	沥青、乳化沥青膨胀珍珠岩
	400
	0.120
	2.28
	1.55
	0.293

	
	300
	0.093
	1.77
	1.55
	0.675

	水泥膨胀蛭石
	350
	0.14
	1.99
	1.05
	-

	泡沫材料及多孔聚合物

	聚乙烯泡沫塑料
	100
	0.047
	0.70
	1.38
	-

	聚苯乙烯泡沫塑料
	20
	0.39（白板）0.033（灰板）
	0.28
	1.38
	0.162

	挤塑聚苯乙烯泡沫塑料
	35
	0.030（带表皮）0.032（不带表皮）
	0.34
	1.38
	-

	聚氨酯泡沫塑料
	35
	0.024
	0.29
	1.38
	0.234

	酚醛板
	60
	0.034（用于墙体）0.040（用于地面）
	-
	-
	-

	聚氯乙烯硬泡沫塑料
	130
	0.048
	0.79
	1.38
	-

	钙塑
	120
	0.049
	0.83
	1.59
	-

	发泡水泥
	150～300
	0.070
	-
	-
	-

	泡沫玻璃
	140
	0.050
	0.65
	0.84
	0.225

	泡沫石灰
	300
	0.116
	1.70
	1.05
	-

	碳化泡沫石灰
	400
	0.14
	2.33
	1.05
	-

	泡沫石膏
	500
	0.19
	2.78
	1.05
	0.375

	木材

	橡木、枫树（热流方向垂直木纹）
	700
	0.17
	4.90
	2.51
	0.562

	橡木、枫树（热流方向顺木纹）
	700
	0.35
	6.93
	2.51
	3.000

	松、木、云杉（热流方向垂直木纹）
	500
	0.14
	3.85
	2.51
	0.345

	松、木、云杉（热流方向顺木纹）
	500
	0.29
	5.55
	2.51
	1.680

	建筑板材

	胶合板
	600
	0.17
	4.57
	2.51
	0.225

	软木板
	300
	0.093
	1.95
	1.89
	0.255

	
	150
	0.058
	1.09
	1.89
	0.285

	纤维板
	1000
	0.34
	8.13
	2.51
	1.200

	
	600
	0.23
	5.28
	2.51
	1.130

	石膏板
	1050
	0.33
	5.28
	1.05
	0.790

	水泥刨花板
	1000
	0.34
	7.27
	2.01
	0.240

	
	700
	0.19
	4.56
	2.01
	1.050

	稻草板
	300
	0.13
	2.33
	1.68
	3.000

	木屑板
	200
	0.065
	1.54
	2.10
	2.630

	松散无机材料

	锅炉渣
	1000
	0.29
	4.40
	0.92
	1.930

	粉煤灰
	1000
	0.23
	3.93
	0.92
	-

	高炉炉渣
	900
	0.26
	3.92
	0.92
	2.030

	浮石、凝灰石
	600
	0.23
	3.05
	0.92
	2.630

	膨胀蛭石
	300
	0.14
	1.79
	1.05
	-

	膨胀蛭石
	200
	0.10
	1.24
	1.05
	-

	硅藻土
	200
	0.076
	1.00
	0.92
	-

	膨胀珍珠岩
	120
	0.070
	0.84
	1.17
	-

	
	80
	0.058
	0.63
	1.17
	-

	松散有机材料

	木屑
	250
	0.093
	1.84
	2.01
	2.630

	
	
	
	
	
	

	稻壳
	120
	0.60
	1.02
	2.01
	-

	干草
	100
	0.047
	0.83
	2.01
	-

	土壤

	夯实黏土
	2000
	1.16
	12.99
	1.01
	-

	
	1800
	0.93
	11.03
	1.01
	-

	加草黏土
	1600
	0.76
	9.37
	1.01
	-

	
	1400
	0.58
	7.69
	1.01
	-

	轻质黏土
	1200
	0.47
	6.36
	1.01
	-

	建筑用砂
	1600
	0.58
	8.26
	1.01
	-

	石材

	花岗岩、玄武岩
	2800
	3.49
	25.49
	0.92
	0.113

	大理石
	2800
	2.91
	23.27
	0.92
	0.113

	砾石、石灰岩
	2400
	2.04
	18.03
	0.92
	0.375

	石灰岩
	2000
	1.16
	12.56
	0.92
	0.600

	卷材、沥青材料

	沥青油毡、油毡纸
	600
	0.17
	3.33
	1.47
	-

	沥青混凝土
	2100
	1.05
	16.39
	1.68
	0.075

	石油沥青
	1400
	0.27
	6.73
	1.68
	-

	
	1050
	0.17
	4.71
	1.68
	0.075

	玻璃

	平板玻璃
	2500
	0.76
	10.69
	0.84
	-

	玻璃钢
	1800
	0.52
	9.25
	1.26
	-

	金属

	紫铜
	8500
	407
	324
	0.42
	-

	青铜
	8000
	64.0
	118
	0.38
	-

	建筑钢材
	7850
	58.2
	126
	0.48
	-

	铝
	2700
	203
	191
	0.92
	-

	铸铁
	7250
	49.9
	112
	0.48
	-


注：1 围护结构在正常使用条件下，材料的热物理性能计算参数应按本表直接采用；

2 围护结构中保温材料的导热系数应按下式进行修正；
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式中：λc-保温材料导热系数计算值；

λ-保温材料导热系数，应按本表采用；

α-保温材料导热系数的修正系数，应按本规范附录B表B的规定取值。

附录B  常用保温材料导热系数的修正系数

表B  常用保温材料导热系数的修正系数α值

	材料
	使用部位
	修正系数α

	
	
	夏热冬冷地区
	夏热冬暖地区

	聚苯板
	室外
	1.05
	1.10

	
	室内
	1.00
	1.05

	挤塑聚苯板
	室外
	1.10
	1.20

	
	室内
	1.05
	1.10

	聚氨酯
	室外
	1.15
	1.25

	酚醛
	室内
	1.10
	1.15

	
	室外
	1.20
	1.30

	岩棉、玻璃棉
	室内
	1.05
	1.10

	
	室外
	1.20
	1.30

	泡沫玻璃
	室内
	1.15
	1.25

	
	室外
	1.05
	1.10


附录C  当量导热系数试验方法

C.0.1  砌筑围护结构

围护结构的砌筑应按照实际使用时的传热方向，在材料或制品的两侧砌筑各25mm厚的一般抹灰层（已知导热系数值λC、蓄热系数SC）。

C.0.2  检验围护结构的传热系数

围护结构的传热系数K值的检验应按GB/T 13475《建筑结构稳态热传递性质的测定 标定和防护热箱法进行》执行。

C.0.3  用公式R=1/K-0.16推算出围护结构的总热阻RW。

C.0.4  计算围护结构材料或制品的热阻R。

R=RW-0.050/λC。

C.0.5  用2.0.4中的公式计算围护结构材料或制品的当量导热系数λ’。 

λe=d/ R

式中：d—围护结构材料的砌筑厚度

附录D  建筑节能涂料太阳辐射吸收系数检验方法

D.0.1  试验样板的制备

按JG/T 235-2014 《建筑反射隔热涂料》6.3中规定执行。

D.0.2  涂料太阳光反射比

按JG/T 235-2014 《建筑反射隔热涂料》6.3中附录A执行。其中标准白板的光谱反射比按设备计量证书执行。

D.0.3  建筑外墙涂料通常是不透明材料，其太阳辐射吸收系数按公式计算。

a=1-ρ

式中：a—太阳辐射吸收系数

ρ--太阳辐射反射比

本规程用词说明

1  为了便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1）表示很严格，非这样做不可的用词：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2  标准中指定按其他标准、规范执行时，采用：“应按……执行”或“应符合……的要求或规定”。

引用标准名录

本规范中引用的国家和广东省现行的相关节能标准列举如下：

1 相关的试验方法标准：

《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法》GB/T 10294

《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 热流计法》GB/T 10295

《非金属固体材料导热系数的测定》GB/T 10297

《建筑结构稳态热传递性质的测定  标定和防护热箱法》GB/T 13475

《建筑玻璃 可见光透射比、太阳光直接透射比、太阳能总透射比、紫外线透射比及有关窗玻璃参数的测定》GB/T 2680

《建筑外门窗保温性能检测方法》GB/T 8484

《卫星热控涂层试验方法 第二部分 太阳吸收比测定》GJB 2502.2

2 相关的规程：

《民用建筑热工设计规范》GB 50176

《公共建筑节能设计标准》GB 50189

《屋面工程质量验收规范》GB 50207

《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411

《轻骨料混凝土结构技术-技术规程》JGJ 51

《夏热冬暖地区居住建筑节能设计标准》JGJ 75

《<公共建筑节能设计标准>广东省实施细则》DBJ 15-51

《非承重墙蒸压泡沫混凝土砖墙体工程技术规程》DBJ/T 15-43

《建筑门窗幕墙玻璃贴膜节能技术规程》DBJ/T 15-66

《建筑隔墙用轻质条板通用技术要求》JG/T 169 

3. 相关的产品标准：

《混凝土轻质条板》JG/T 350 

《蒸压加气混凝土板》GB 15762 

《建筑隔墙用保温条板》GB/T 23450 

《烧结保温砖和保温砌块》GB 26538 

《复合保温砖和复合保温砌块》GB/T29060 

《蒸压加气混凝土砌块》GB/T 11968

《蒸压泡沫混凝土砌块》GB/T 29062 

《自保温混凝土复合砌块》JG/T 407 

《陶粒发泡混凝土砌块》GB/T 36534 

《建筑保温砂浆》GB/T 20473 

《膨胀玻化微珠保温隔热砂浆》GB/T 26000 

《膨胀玻化微珠轻质砂浆》JG/T 283 

《胶粉聚苯颗粒外墙外保温系统材料》JG/T 158 

《无机轻集料砂浆保温系统技术标准》JGJ/T 253 

《泡沫玻璃绝热制品》JC/T 647 

《建筑用发泡陶瓷保温板》JG/T 511 

《建筑用岩棉绝热制品》GB/T 19686 

《建筑绝热用玻璃棉制品》GB/T 17795 

《水泥基泡沫保温板》JC/T 2200 

《膨胀珍珠岩绝热制品》GB/T 10303 

《矿物棉喷涂绝热层》GB/T 26746 

《建筑用真空绝热板》JG/T 438 

《建筑用膨胀珍珠岩保温板》JC/T2298 

《建筑外墙外GB/保温用岩棉制品》GB/T25975 

《外墙内保温复合板系统》GB/T 30593 

《绝热用挤塑聚苯乙烯泡沫塑料(XPS)》GB/T 10801.2 

《喷涂聚氨酯硬泡体保温材料》JC/T 998 

《绝热用喷涂硬质聚氨酯泡沫塑料》GB/T 20219 

《建筑绝热用硬质聚氨酯泡沫塑料》GB/T 21558 

《绝热用硬质酚醛泡沫制品(PF)》GB/T 20974 

《绝热用聚异氰脲酸酯制品》GB/T 25997 

《建筑绝热用石墨改性模塑聚苯乙烯泡沫塑料板》JC/T 2441 

《外墙外保温系统用钢丝网架模塑聚苯乙烯板》GB26540 

《建筑用金属面酚醛泡沫夹芯板》JC/T 2155 

《建筑反射隔热涂料》JG/T 235

《建筑外表面用热反射隔热涂料》JC/T 1040

《建筑用反射隔热涂料》GB/T 25261

《中空玻璃》GB/T 11944 

《贴膜玻璃》JC 846

《镀膜玻璃 第1部分：阳光控制镀膜玻璃》GB/T 18915.1

《镀膜玻璃 第2部分：低辐射镀膜玻璃》GB/T 18915.2

《真空玻璃》GB/T 38586

《建筑玻璃用功能膜》GB/T 29061

《建筑门窗用铝塑共挤型材》JG/T 437

《门、窗用未增塑聚氯乙烯(PVC-U)型材》GB/T 8814

《门窗用玻璃纤维增强塑料拉挤型材》JC/T 941

《建筑用遮阳天篷帘》JG/T 252

《建筑遮阳硬卷帘》JG/T 443

《建筑用铝合金遮阳板》JG/T 416

《内置遮阳中空玻璃制品》JG/T 255

《建筑用遮阳金属百叶窗》JG/T 251

《建筑用遮阳软卷帘》JG/T 254

《建筑用遮阳非金属百叶帘》JG/T 499

《建筑一体化遮阳窗》JG/T 500-

广东省标准

建筑节能材料性能评价及检验技术规程

（Specification for Evaluation & Test Techniques of 

Energy-saving Building Material）

条文说明

修 订 说 明 

《建筑节能材料性能评价及检测技术规程》DBJ/T 15-69-XX经广东省住房和城乡建设厅XX年XX月XX日以第XX号公告批准、发布。

本规程是在广东省标准《建筑节能材料性能评价及检测技术规程》DBJ/T 15-69-2009的基础上修订而成。本规程编制过程中，编制组经过广泛而深入的调查研究，总结国内建筑节能材料性能及检测技术的实际应用情况，同时结合广东省具体实际，参考现有各类相关技术标准，对具体内容进行了反复讨论和修改，使规程更具实用性。

为了便于广大建设、设计、施工、监理、科研、学校等单位有关人员在使用本规程时能正确理解和执行条文规定，编制组按章、节、条顺序编制了本规程的条文说明，对条文规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项进行了说明。本条文说明不具备与规范正文同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握规范规定的参考。
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1  总则
建筑节能经过多年的发展，相关设计标准对建筑节能的要求也在不断提高，本规程的2009年版的指标分类在实际中应用不强，跟不上建筑节能发展的问题越发凸显。同时随着建筑技术的发展及新材料的研发，新型建筑节能材料的应用越来越广泛，与之相关的产品标准、规程等也已更新或制定，2009年版标准中所引用的建筑节能材料范围相对较窄，部分指标也变得不合适。而2009年版标准在评价建筑节能材料时，只评定材料的节能指标，忽略其他性能指标，也是不合理的，应在节能效果、安全性、耐久性等多方面对建筑节能材料综合评价。

综上，本规程2009年版已不能完全适用新时代建筑节能实践及评价工作的需要。因此，相关单位特对本规程2009年版进行修订。

本规程的适用对象，是在使用过程中自身不消耗能源、但能使运用该材料的建筑、设备、设施降低能耗的材料或制品。其他的一些具有节能效果的材料或制品，如：在制造过程中能够降低能耗的材料或制品，或在使用过程中自身需消耗能源的材料或制品（如节能灯泡）等，不在本规程的适用范围内。

2  术语
2.0.7  围护结构的理论计算公式如下：

1.单层围护结构的传热系数K：

  K=1/(R+0.16)

式中：R=d/λ

d — 单层材料的厚度（m）

λ— 单层材料的导热系数[W/(m·K)]

2.多层围护结构的传热系数K:

K =1/(R1+ R2+ ……Ri+0.16)

式中：Ri=di/λi

di — 单层材料的厚度（m）

λi— 单层材料的导热系数[W/(m·K)]

注：0.16m2·K/W为内外两个空气边界层的热阻值，其中外表面为0.05m2·K/W,内表面为0.11m2·K/W。

3  基本规定及评价
目前应用于建筑节能工程上的材料品种繁多，不同的材料或同一种材料在不同的场合时，它的主要作用也不尽相同，其使用的功能要求往往不是单一的，而是多方面的、综合性的。例如，我们强调某一材料要有较好的建筑节能的应用要求时，这些材料也必须要有一定的其它性能的要求，如要有一定的强度等。强调窗玻璃要有较好的遮阳性的同时，也要考虑其采光性。因此，在评价某一材料的好差、优劣，不能只按某一性能指标的高低、大小来评定，应从节能效果、安全性、耐久性等多方面综合评价。本规程不再使用2009年版单一节能要求的分级指标，而是先列举目前在广东地区建筑节能工程中应用较多的材料，并从节能、安全、耐久性等方面综合考虑确定评价指标项目，评价指标值则为根据相关产品标准、工程规范中的要求，同时考虑广东地区应用状况而总结得出。同时也要求材料的其他指标或其他材料的性能指标也需满足相关产品标准、工程规范的要求。

3.1  基本规定

3.1.1  本规程对建筑节能材料的分类主要是按照材料在建筑中的使用要求及材料属性进行的，同时也考虑目前遮阳材料越来越多的应用到建筑节能工程中，因此本规程按照墙体材料、隔热材料、玻璃及型材、遮阳材料等四个大类对相应材料进行评价。

3.1.2  本规程主要选取节能效果、安全型、耐久性等方面的评定指标，而材料在其他方面的性能要求则应满足相应产品标准、规程的要求。同时如实际应用中有使用到标准未列出的其他材料，或者是有新型材料在实际工程中应用，则材料的相关要求则需满足相应产品标准、规程的要求。

3.2  墙体材料

3.2.1  本条文主要列举了广东地区应用较多的砌块（砖）类材料相关技术要求，其指标值参考了相应产品标准的分级指标值，同时考虑广东地区在实际应用要求而确定的数值。在实际应用时还要注意对照相应的产品标准。如蒸压加气混凝土砌块，广东地区的建筑节能工程一般使用的是干密度为B06、B07的砌块，其导热系数要求分别为小于等于0.16 W/(m•K)、0.18 W/(m•K)，因此在实际选用时要注意区分。目前广东地区除了使用均质砌块（砖）（如蒸压加气混凝土砌块）外，有部分工程也使用到非均质砌块（砖）（如自保温混凝土复合砌块）。为方便判别非均质砌块（砖）的节能要求，本规程引入了当量导热系数定义。与均质材料的导热系数不同，当量导热系数等于非匀质材料的厚度与热阻的比值，在实际使用时，为了以示区分，必须称为“材料导热系数”或“当量导热系数”。同时传热系数K值也是用于判定砌块（砖）节能性能的一个重要指标，使用时注意是针对单层试样。

3.2.2  本条文主要列举了广东地区应用较多的墙板类材料相关技术要求，该类墙板有用于室内的隔墙板，也有用于围护结构的外墙板等。由于墙板为整体建筑构件，节能要求则多考虑的是传热系数，同一类墙板，传热系数的大小与厚度有较大关系，厚度越大，传热系数越小，表中小于等于2.0 W/(m2·K)为最低要求，当使用厚度较大的板材时要注意参照相应产品标准，选取合适的传热系数值。

3.3  隔热材料

3.3.1  隔热保温材料主要应用于建筑围护结构上，主要起隔热保温作用。本规程列举的无机类隔热保温材料为本地区应用较多的隔热材料，由于该类材料的产品标准中一般会根据密度值的不同而有多种规格型号，本规程的评价指标值一般是结合相应产品标准要求、广东地区的实际应用状况、产品的综合性能等因素确定的。如玻化微珠保温砂浆在实际工程中应用较多的是导热系数要求小于等于0.07 W/(m•K)的型号，其他型号则不在表中列出；另外如水泥基泡沫保温板若导热系数过小，密度与强度也会小，往往难以兼顾，在实际使用时容易出现一个指标符合，另一个指标不符合的现象，因此选择合适的评定指标值，在工程应用中才有实际意义。

3.3.2  本规程列举的泡沫塑料类隔热保温材料的评价方式与无机类隔热保温材料类似，与无机类隔热保温材料相比较，泡沫塑料类隔热保温材料往往表现出更优异的节能指标，即更低的导热系数，同时质量也更轻，但是其强度会有所不及，并且由于材料属性的原因，其燃烧性能也会低一个等级。因此泡沫塑料类隔热保温材料的应用会有一定限制，如挤塑聚苯乙烯泡沫塑料一般应用于建筑围护结构的屋面层保温，也有部分新建建筑会用于墙体的内保温，但需要与硅酸钙板或石膏板等无机薄板结合为整体。

3.3.3  建筑隔热反射涂料由于较高的半球发射率而具有优异的隔热性能，近年来在广东地区的工程应用中较多的使用。表中的评定指标值是参考多个建筑隔热反射涂料的产品标准给定的，但无论是哪个标准，其关键指标半球发射率均要求大于0.85，而其他指标会根据型号的不同会有些许差异，使用时应注意参考相应产品标准的数值。

3.4  玻璃、型材及遮阳材料

3.4.1  玻璃的节能效果主要体现在两个指标上：传热系数和遮阳系数。冬季，通过玻璃进入室内的太阳辐射有利于建筑的节能。夏季，通过玻璃进入室内的太阳辐射成为空调降温的负荷。玻璃的传热系数越小，通过玻璃的温差传热就越小，对降低空调和采暖负荷都是有利的。玻璃的遮阳系数越小，透过玻璃进入室内的太阳辐射热就越小，对降低空调负荷有利，但对降低采暖负荷不利。

在广东省，没有冬季采暖，夏季的空调负荷占了室内空气调节能耗的绝大比例。因此，在本规程中，主要考虑的是遮阳系数的影响。

通常情况下，透明玻璃的遮阳系数大于0.8，而常见的遮阳性能比透明玻璃稍强的5mm绿色吸热玻璃的遮阳系数为0.76。
在实际应用过程中，如果过分降低玻璃的遮阳系数，会导致可见光透射比过低，会导致室内采光不足，使得照明能耗增加。因此，本规程在一类建筑节能玻璃中还增加了可见光透射比的要求：可见光透射比与遮阳系数的比值τ/Se≥1。其意义在于，不鼓励厂家通过降低玻璃的可见光透射比的方法来降低玻璃的遮阳系数。

值得注意的是，由于玻璃的性能对建筑节能影响的复杂性，不能简单认为类别越高玻璃越节能。只能根据各种应用场合加以选择使用。例如，在广东省北部，冬季采暖占了全年建筑总能耗的一定比例，采用低遮阳系数的玻璃对建筑节能影响甚小，甚至是不利的，尤其是北向的玻璃，采用遮阳系数大、传热系数小的玻璃更有利于建筑节能。

3.4.2  按照条文中的相关规定，普通透明玻璃等不得冠用“建筑节能玻璃”。

3.4.3  建筑遮阳主要在两方面对于建筑节能起到重要的作用：一方面，遮阳措施能有效阻挡大量的太阳辐射进入室内，降低建筑物夏季空调制冷负荷；另一方面，遮阳板能将直射阳光转化成柔和的漫射光，改善室内光环境质量，从而减少日间人工照明能耗。建筑遮阳设计的节能效果一般用遮阳系数来描述。遮阳系数是指照射时间内，透进有遮阳窗口的太阳辐射量与透进无遮阳窗口的太阳辐射量的比值。系数愈小，说明透过窗口的太阳辐射热量愈小，防热效果愈好。本规范中所列举的遮阳材料中，部分对于遮阳系数有明确的分级规定，部分对于遮阳系数的要求依据建筑设计的要求，考虑到广东省处于大部分处于亚热带地区，对于建筑遮阳有着较高的需求，建议部分遮阳材料的遮阳系数宜≤0.5，其余依据建筑设计需求。

此外，遮阳材料除了建筑节能方面的需求之外，还有安全性及耐久性方面考虑。广东省地区高温、高湿、多风，因此对其机械耐久性、抗风性能等方面做一定的考虑，将这些指标列为主要考察指标，对部分指标做出较高要求，如抗风性能宜取标准中的中上水平。
4  检验方法

本条中所列标准中的条款通过本规程的引用而成为本规程的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本规程，然而，鼓励根据本规程达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本规程。

4.1  墙体材料检验方法

4.1.1~4.1.2  墙体材料相关评价指标的试验方法一般是来源于相应产品标准的规定引用。有相关产品标准规定的，按产品标准中的相关规定执行。对于其它无相应规定的各类墙体材料，根据目前行业中大家的基本做法和经验积累，选用通用性强的试验方法，如导热系数参照GB/T 10294《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法》、GB/T 10295《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 热流计法》或JGJ/T 12《轻骨料混凝土应用技术标准》执行，传热系数则参照GB/T 13475《绝热 稳态传热系数的测定标定和防护热箱法》执行，而对于非均质砌块（砖），其当量导热系数则可按照本规程附录D或JG/T 407《自保温混凝土复合砌块》执行。

4.2  隔热材料检验方法

4.2.1~4.2.2  隔热材料相关评价指标试验方法的确定与墙体材料类似。另外，隔热材料需要注意的是，部分指标即使相类似，应区别不同类别材料对应使用不同试验方法，如密度，无机类隔热保温材料的通用试验方法是GB/T 5486《无机硬质绝热制品试验方法》或GB/T 5480《矿物棉及其制品试验方法》，而泡沫塑料类隔热保温材料的通用试验方法则是GB/T 6343《泡沫塑料及橡胶 表观密度的测定》。

4.3  玻璃、型材及遮阳材料检验方法

4.3.1  建筑玻璃光学性能的检测，国际上已比较成熟。国家标准GB/T 2680《建筑玻璃 可见光透射比、太阳光直接透射比、太阳能总透射比、紫外线透射比及有关窗玻璃参数的测定》就参照采用了其中的一份国际标准。为了统一，本规程中建筑节能玻璃的遮阳系数、可见光透射比应按GB/T 2680《建筑玻璃 可见光透射比、太阳光直接透射比、太阳能总透射比、紫外线透射比及有关窗玻璃参数的测定》执行。其数据处理过程按JGJ/T 151 《建筑门窗玻璃幕墙热工计算规程》执行。

4.3.3  建筑遮阳材料的遮阳系数按照JG/T 281 《建筑遮阳产品隔热性能试验方法》执行。机械耐久性JG/T 241《建筑遮阳产品机械耐久性能试验方法》执行，抗风性能JG/T 239《建筑外遮阳产品抗风性能试验方法》执行。
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